ralad) Ganll g el anleil) 3 )5 9
alad) ag o831 9 il SN Slg
el ad) Al g B gad) lawaa 3 il
Alale Yy ‘w.é




S il Gy 23 gad

Al A dameldl 1 dmeldl !
Jo M [ S G AT gall [2JS0)
PS5 N Redias OLE 1 olall edll
SS9 g SN 52y I [ oSS 5 g i phed gl 5 (SIS ol
SIS oy PG | 555 S e ¢ AN B3l el
W s sbes o ol pull pllad
YoYo /4y o sl ay

Yeve /Ay rcallis fo fuyb

/-’QY

Lo s Q/ =

e IV* y D C
Pfﬂky\i‘awf&h d}w‘ 1""' g\_}oj MW :i._-ﬂj\ ) P..e!
gy c. 0 fals el N A WA T
LB o alll 335

o s13Y41 5 83 331 Olowz A

?—ﬁsv\é t._)\—-\.u_b.\ 55”9" f-"ﬁ‘}“} 033;'1 QWWJJ» r...a'l
2/02,5/9/2‘ :@_)L’Jl
RS Nedal




-

¢ daddall

3 e 88y ABT ) kg el ja) e JaBd A Al 2 @y Aa) (e Aaliia s At Aaja Auliay oadedl) galisl) sy
Ligios Aanlily Alaa) pa oy Janll (§ge ilallaia Alil alh 'pe aglaay Las cpag AN @ e Jhiag sl gt uba) Gl il duad o

AR Gadad) mali e A RN o AR GBI gl g sl ) e

Al L) o Jad) aly AN il jlgeall Ui A9 s g el ll A ) cilanal] Ja g0 adle randlsY) el ) ciuay 2ty
e dieY) o Jsand) B ubal) jaall Jia AsS! il 13a Anal ey eanlsY) palid cilaal by o Ak
gadal) aludY) A dalad) Gl Gl il A pail il 4nlis B 9
O Mg Bl B ealadl) AUALY ) jghaly Claniene g (B SY) el pll Lag Y Ay oY 138 Cpaaly g
Lol e aind A el ) i Lad Yo YY/0/F 8 YA /Fa &l jal) 8500 S G gy peral) s alSY) il cinag

Letead Ll

rGlathiang anlia  ©

alel) cila i T liia g Lo ansll ol g Al 5 3550 Lcaitie T 5la) cannlSY) alisall Caia g 5d g 5 pandlSY) gali ) Chiag
- 3aana alad Sl il (385 e ddagiul)

B Gin 8 S 13 Lee Lin e Lt Ul (pe 3ad giall aletl] s jia g il pailiad aaY i 1 3lay it )8l Chuag
b Cay (e Wida OS5 Aalial) alaill (a8 (e (5 saal

Gl SUla 5 Londl 55 T s Laglos T shite Tanali py (5840 (candlSY1 gl il 2 pala 55 e 2l 33

calalal g eyl sk e 22n LS S g S Lgiiad A DU Adaiil) 5 CilaaY) mun g8 sgali el Al

Adaadlall g bl AL () oS5 g Baaae Arie 33 DA Akiiad andlSY) malinsll (55 Lo i ) Jle o sgali ) il aal

(Wisde sl ) dcinadl aleill olas 385 o el malijal) Lianaiy S Gyl jall o sall / daud jall 0l jial 461 rpgdal) Aydsa
gl Al s gl dae g (e pndg S cdaala ) ) allaia CulS o) g

samr o iy 2oty oasolS) il ol say Ul Leani®) 1 il y il el s o landll (pe A e A sane caledl) s i
bl Calaa) (s ) SN e JSU plal) s i

leeld) oy labad oa g callall alatg anded  ohail ()il A gune U (e deddisall Clat) i) Ca g taladll 5 adetl) Claacs) i

el alaill =il (Bl el g dphall AaiY) aen Caal gl L alaall Cilaal ) J g sl




bl 4,0

Gl lad) B daadia dpwain g LB 35S Jaali B 101, 098 oY (uSip figi oY) Awdia Cilill ad
Rl Jlaa A dpallal) ) ) ghail) 4380 ga Ao G a8 g Aalle Al g Agale ) gy (a9 e Lge ) oily Adpaal)
s B 5 Al (5 gud) cilaliial g Al gl) Ao liall Lesd Aadiial) ¢ jlad) Aadis] Ailpa g Juac )

zelial) Al -

Al A aal) O pany paadia qudig aded el B g HgeY) Aain LUl ad Allay S
o ) cilig S g ¢ elilSan ol S iVl A dplanl) @ lgall

438 400 98 ) 9 gSyl andlae g cAfpaat) il g colaall Gaaal aladialy Adlal) Gl jlga skl o acdl) Jaay
L) Ao lia (8 a ) ) ghail) ) g Lay cladad) cibaal ) Abial gl gf ¢ Jand) (§ g a5 AR ‘30

el Cilaale¥

ey Adlua Jaa b ddle 4y B0 Ades @l jlga (o gSliay duth gy AT dadiia 485 )68 Juals |
Al g Al jgsll g Agaad) @ jlal! JUae Y

il pidia B laad) Gaadail) g 4 A1) 48 pmal) (et B glaiia dpanlat galia dldie ) 1 Epaal) alatl) Guadai | Y
laral) g 3 3gaY) diaaly 5 g

dakii) Jlaa (A i ghaill g ealadl Ciand) o dpy jail) Aipgd) slizae ) g Authal) auandii z jglaill g Cuad) Judad ¥
Aaadal) i) g Abaad) @) )

O AL B g w5 e B o gl 4 jla g e Lie Gl se g S) 3 U 1 Jaal) (§ g alail Jay ;€
Gl claliia) aa agdl lga (Gl (5ay Ly

aglalil Al ool 480 COSAA oy a1 LSE ol jlga ekl ;I R SE G55 L0
Apaad) dpanigl) cilbaail) aa Jalasll

48 gl Ay i) 30 98l g (o ) g Aathall B palaa Ay gl p b gl 1 Aigeal) BoliSl) (g gisa gd) Y

L Aaad) cl bl deliva B g el ) ghaill) Sl gy Lag ¢ (i g 53 93 gW) daia (B dpallad) iy glal)




o>l slaeyt -

G AY! daa LAl ¢ sl

(S5 el bl Slie ) ) Lgaliant s sadiaall uleall )
RET ROV PR PN RERIS A

cderdl (8 g bl LY

Al il sall Caliie G ST Gl

Agalell Claniudll L0

- Agaall g dgalal) 5L LY

. hmall Cuy il LY

. 2\314:1‘)33]\ &"_1_)\}.3.“ A

eyl 4.1
* cUaada 4 giall Aueail) Ao ja Basg < el axe el Jsa
Ails  j8a A Ao ‘Y . m,d\ cilllaia
gokeal )k ¥ (Aaalad)
bl i) AR y \ A cildbaie
) ke £ L A4 YVY g0 ] cilllaia
———= ———= ———= PETIN Auall cu il
———= - - e Y s A

cogoal g bl R S L e e o) (Sae @




7.Program Description

$SWL friw ) $SWL USSWL  swL
Lswel ":‘r"' No. Moduls Cods Modus Nams in English Ly ah at L2020 e | = —_— ECTS O'MU;
c mn
CL (hriw Pr{hrw) Tut{hriw hrisem m m
fixtw) fnriw ) {hrtw ) {hew) { ! {heiw ) e e
1 NTU100 Democmcy and human rights =it gy R e | Aradie 2 3 33 17 50 2.00 s
2 NTU1G1 Engilsh Language Lo (e English 2 3 33 17 50 2.00 s
3 ATD10O M3thematkcs ey English 2 2 3 63 37 100 400 B
4 ATD101 computeraided engheering drawing | wsall sisily s ol Aradk 1 2 3 4 94 31 125 | 5.00 5
one
5 ATD102 Engine technology L i e Arabk 2 4 6 96 34 150 6.00 c
6 ATDIO3 3utomoblie wokshops S e b Arabke 4 4 64 36 150 6.00 c
il principies of Automotie E kectrical and S a3 et = - - » = c
‘ ATD104 Electronic Technolgy St dig Xl Arank 2 2 2 1 3 113 12 125 | 500 c
Total 1 4 13 a 2 1 31 436 254 750 30.00
SSVWL (hriw ) S$SWL UsswL swiL
Samest - s Languag Exam Modul
or No. Moduls Cods Module Nams in English il 21 3All Bl = . L ECTS s Typs
UGl Lsc Lsb samn
CL (hriw ) mew)  (hw) Pr{hnw) Tut{hriw) (e ) hrissm  helsem  hrisem
1 NTU103 Arabk Languag ps il Arzdke 2 3 33 17 50 200 s
2 NTU102 Computer gl Aradkc 1 3 3 63 12 75 3.00 S
3 MPE100 Mechanical workshops LKA 2 80 Engiish 3 3 43 102 150 6.00 B
4 ATDIOS Hyond and ekectrical automobdlies Lagd 158y LA it | Aradke 2 2 3 63 37 100 4.00 >-
Two
5 ATDIOE Enghe systems technology Sl pdl dagEa el | Aradk 2 4 2 3 123 22 150 6.00 c
_ Automoblies electncal and electronies | oS SS aliua = - - . -
6 ATD107 tecology appications et g2 Arank 2 2 2 3 a3 32 125 | 5.00 c
7 ATDI0S Mechankal Engheering S datu English 2 2 2 4 o4 6 100 400 c
Total 1 4 12 0 2 4 27 522 223 750 30.00




. e - N

: Ad )

LSl 5 A8 ) £ JaY Lreraail) cillabidial) agdl g Al 5 SelSaal) g putigl) ana 8 Aalal) (galual) 48 24, )

(o il g cilabaad) g Bainal) Al g Sh) il gl agl agad A g 43 g S g Al ) Aaigh) Cilaabiad 43 20 ¥
_Z\.u:"éal\ Q\Jl,.wd\

13l e B ) g clibul) dadlae AdS agdl agai Allg (ECU) duaall 31309 (A9 AN aSail) dakiif 48 pa Y
Saslucal) daaily) g & aall

B gig « Jaal) 4 5l ¢ (Brakes) gusll cilaghiia Jas aghl agai (Al g el g el g o) gall clilSaa g aloa 48 pa ¢
A ila g oY) AS o)

Ll dalad) g culs jaal) gé I G AaY) @ g agdl agal Allg Bl ad) JUl g Slialin ga il jgdlea 48 24 0
LS yall (& (HVAC ) 4l g

gl BUS Cppuunty ) iglill 65 5k g clilayiy) et agdl agad Lilly (3 ally 286l slas 4bjea Y
RN

ALl Ailal) g Asaa gal) JUae ) &l AdiS agdl 3l ill g (OBD) (S gaadll g pandudill iyl 48 pa Y
.SJJELAJ‘ gaadl) Sjﬁ\

S Bl S jaa g gl Ale il U LS agdl agai g Ay Sl g Lisngl) S sl (sobsa & jna A
Agatatl) el B

Had)| JL@-AS\

Gl g g Jalaill Jady Loy il pall A Al g 4y g SIY) cila glaial) daa g S i gaad B lga Glus) )
(EBldiall § Gl g ( ECU) asadll

e 9 cAilaal) 34381 casal) (b ) Jia o1aY) CBlalae (uld (31 sk (e Baclual) AaliiY) g & jaal) £a] 3US Byaas Y
(S cBMaa g " e galipall" B jgal aladiudy adlad) cililay)

S pandl 55l pladiuly: glia @y b el L alls Daibgdlls LSt Jled) el Y
sl s ¢ (ABS) gl ¢ A9 ciald) dakiil & JAY dallaag ¢ ( DTC ) Jdae¥) jsay 381 B4 (Scanners)
Al )

¢ qisSa sl oW1 ) B3l aladid Al Jadugr (e a9 83 93 danadil) gal yall g () ol 9 <l pidal) <l gaf aladiiad | €
bl Aalid) Apunigl) BlSlaall gl g ¢ sirasilall




:a.,&l\

(AR (3 8 ;miaﬁdw\M\Mw;uu\@ﬂ\uﬁdﬂqug&;‘myd‘wm&s@eP&m .
i) Juadi 38 LY Jaghad g Adluall 3S) ja A

LS jall B 4 Al AaaiY) ae Jalail) dic duald : pladY) dadeal daidla 3 guay ) Al JAS) o 5 Akl g aladl) ¥
MY Basa g Cpaddicall Aadl (jlaial

A5 ¢ 4yl 3 ) gal) 503 g Ay gl Adluall cilbilas Jaads JNA (a1 L Jandl g o jLdiall 313 i o alasl) ¥
Algaal) usip 5598 ¥ (g JAN

b Al Jaial) Lakaif aa Jaladl) jhlie o Galdd) 38 5 aa : digal) dadladl g dauall o) g8y Lall o) YY)
AilasSl) o) gall g ) Jalaill g cdiiagl) g Axily gl <l el

Cliby A puad o Bliall g (JUae Y et b (gaally a) 53N DA e 7 4 AGlaY) g ddgall CiLBMAT fan i 0
i) g ARy AR 5 Jay Laa Ay gllaall dpaigh) pulaall jLad) adad ddias Gladag ¢ #3laall

ol g alel bias il <Y

D el g g kil addasl) |

S pal) (B AR il Apaaigl) cily pladl) Jayy o Jaadl g 7 gaa g9 Apalad) Balal) anals 1 Luadil) ¢y
A g S B ) (glales (3l Lasd Aald (g gua gall il jha Jga alal) Julail) Gy i - AUl g ) gl
Alaad) 4588 JSLiall 3 S Jgla sl e Gl el ;A Cluaad)

il it aglasl)

a9 55 5 61 il glaia b Al g Yo Sl Aptia g dpidaly ) Jibia Ja & O] AS jliia 1 dpaiadll) Jilual) Ja

Y

Wil Lngria il ghd aua gy Ul CinlSi g 43had JUae | el (2 o 1 (padidill) colSial) o aildl) aleil) o
Mgy

(oilasal) (Gaadaill SN J8 clabaall g i gall Jae SlSlaal daadiall o gulal) Tl aladdl Ay g} BLSLaal)

:gi.@.dbglui‘ G yadl) |

UAA g B3 g Aaal) bl Jilg g SA) Gandl) SJP\UJG;ASSAU.\AG Gt Aga gall il yuidall g (el
Adall 380 e B Aiidal) Jaal) Ay BlSLaal piidial) JA1 448 e gana ) Ul a3 80 £ g Jand)
Al LYY g Caandl) < jlga G et ) Eaaal (e Bl Cila g i anatly Ul CalSs: 4S8 (gl




pnfil) (3 A

2 (ARl 4 rall ) randlSY) aniil) |

lain) Al (Algal) g ¢ Ay gl ¢ e gand) ¢ Apa gl ) cililadiay) Jads - Auilgall g Ay gal) <ol JLARY) o
Agalal) il 1 g Ayl asaliall calldal)

2‘.‘-“‘5“3‘ Balall CJA&I ;1..'\3! OJL’AJ GT\SM\ ZSJL‘L ?.'-‘:&3 : 4'.39' all cilidliall
¢ (bl ¢ jlgall) Agall andil) ¥
. oaadl) 3 jgal aladiul g JUae ) (anddi 8 A ) ol JAN £1aY) anili ¢ 3 pdilall Alaad) il LERY) o

-

Aol g 9 LSSl e M 4888 Apadldd WS 4US o calldal) 3,8 apdis Aidl) o 8T o
s (CLEYAY) g adll) S sleal) anilil) ¥
A paal) a jldiall (B (5 B e Jaad) e callal) e lB saa uld: olaad) o1aY) andl o

CJand) oL Adgeall CLEMA g Aigal) Aadld) g daual) a0 g8y cadlal) o) 531 (500 A+ dadladd) g alualy) o

Ayl A5l Y

U'“'Uﬂ‘ 33:\.% ;L..'arj

Lgd dae) @) jlgal)/clthaial )
; . il i
Ay 1Y) (g o) dalad) )
Asalal)
ralaa [ D oald ols
Dl il s Awaia lila Auia 3 la
Dla (Al il 3030) Jasi 3040 3o Lasa M
Bl (332aia i) OilSag 508 5 la i
M . e T e e s
by pall cludds Awais Gl el Gl Ay | Slaae (uyta
Dl liilS e dwaia Slilia dwaia e lia (g da
Dla . oy e s e g
Gl ) pad) s Aaia QQJ\JM‘ QL’\.\M A did o luia e
5 - < . 4 o 4 . a
Dl Glbyla Awdia AilSal) Aaigl) iz ?Jb ol (i yta




el bl

aaal) (i) A pliac] 4 g

. laall Jaall &l g )
Al gipenal) Jandg BALAN ) g LY
LoabaiAY) Jlaa (8 A pa @l g0 Y
Laladll g ﬁh—"\.‘h:&a\; LABTYR

_‘;AM‘ Qﬁl‘ﬂ%&m& <l ga

o

ouoal) A liacy igall skl

DBl Z A Al pall crlalad) Ay
LS9 i g g Galatdly A8Mat) ¢ild Adiaiall agandl g af LY
AQlial) Janl) clae B bl Claglia G llal) 4pndiS) Le a235 daidla g B dpagle Jilug ciligs Y

Jsi) Slma

oaladl Gadl g Madl addail) 5 ) 5 g oaiad 3 g 38 pall Joudl) Jagpd 9

. Opedad) O o) Y

() £ Lalaey) A jal) gau ALY

i [ elia, ClS [ el | @b, @ bl (S g il ) Clawddll fa Ligal) Luljall gau A ¢
Slha, wliilly o) gl S [ Slia | dplia L gliST (uSip il [ (Sl , il [ (Sl , 421,
Llpay prand fila glaal) 4309 upuilal) [ Slia | sl S [ Slia | o8 [ Sla | Bk duig il /
, Al g olsall dallan [ olia | Auily Sl 2o laal) Dilua [ (Slia , ASLd) L ol 5iSE Slika | G gailal)

(S gt [ Sl @l gal [ Slia, zlajs A [ Sla




aelinll e laglaall jilas aaf -

L) (salual) a9 o palad) Gaad) g Al andail) 3 ) 59 LS BT A A ) gabiall g Baainal) 4l jal) qist)
ASAl) L gl jlaad) Aadiil g il g S g Al <)) Aigh) B
IEEE Xplore Jia :L”\SJ.: e i yinall clibial) as 68 Sl g& L ‘MMS‘Y‘ &) gdidall g daSaal) dsalel) cDUaalle
Elsevier. i) Jla o8 8 jakal) dpwsigh <l g « SAE International <l s sddas
A5 Al «Google ScholarsSpringerLink s ScienceDirect Jis 4 ) ciliSal) g daalsy) clill) ao ) ghe
Aiadatl) o glad) g Aaigd c¥lae (B A8 cilad jall g gl Gaal ) el g Y g
(Gl lpeal) il g Sl Jia Cile gua ga J gl Al g i) g Sl jlacad) c¥laa B Aaad) g Lasadial) Lpa jall GiSle
i ol jlaad) CMidia g Cilbaboa g ¢cilS jaal) 3 1) Aalasf (il yally aSal) Aalas]
John Heywood - Internal Combustion Engine Fundamentals (2018, McGraw-Hill Educate .
[Energy, Environment, and Sustainability | Avinashi Kumar Agarwal Dhananjay Kumar .
Lino Guzzella, Christopher H. Onder (auth.) - Introduction to Modeling and Control .
Gordon P. Blair - Design and Simulation of Four-Stroke Engines (1999, SAE Intern .
Ebrahimi, Kambiz M._ Ehsani, Mehrdad_ Gao, Yimin_ Longo, Stefano - Modern electric .
Igbal Husain - Electric and Hybrid Vehicles_ Design Fundamentals (2021, CRC Pres ) .
automotive mechanics -- William H_ Crouse -- 4th ed_, 1960 -- McGraw-Hill Book C.

Engine builder's handbook _ inspection, machining, -- Monroe, Tom, 1940- -- 1st.
John R. Walker_ Bob Dixon - Machining Fundamentals (2018, Goodheart-Willcox) - 1

O 0N oUW

aeliall gkt dlas -

(LAY Al L) ((EV ) AnlpgSh) S jal) Jie Apaad) bl Jadal cajiall Guaal ;o mghall gkt |
. Aad ) e ¥ auddn o ¢S i g g

s B Cpailad) mady AU (5 giaa ) Cil pualaall Jy gl g Laa Agalle aal ja g gilaa o slaie) ; ualad) alal) Cuaas | ¥
. kil g

£ 58N 7 (B ol 5B ad) gl LS aladind g Proteus s MATLAB Jie Asuigl) SlSlaal) zal s Jardliy a8 1) anladl) ¥
. Baiaall 43l gl g Al

A g A J ghnl) BlSlaal dyarla ciluaia g (Scanners) 5 shile du g A8l (and 8 jgals i pidal) jagad: <l pidall Gyt ¢
. Gluluwal) o(ECU)

Al Apaal) (gl o ghal g cbilase CUal) Gyt Aasd) il sl Adlsea 3S) e pa clS) pdd) e s Alasall quail) o
cderd) (G ylaa (il




GA\.'U.,S\QAZ\.ULLA\ alaill Sl e

sl <l el 48 jadll ol (b i - / Ak}
; ; ; ; s sA SR
4z |3z | 2z |1z | 4= | 3= |2« | 1« | 4 | 30 | 21 | 1} | chsd
v v ‘;uui O (5 g dsbal izl NTU100
v v v v v c.s"‘"‘l""‘i Ay aliy daly) NTU101
YoY1.Y.Yo
v | v vViv|Y (sl alualy, ATD100 ‘
- doY) (s shenall
ARy patigh) an )
v v | v |V Vo ek sl ATD101 el 1 il
VY|V b @lS jaall L sLis ATD102 JaY
v v v | v |V Vo b S e Jalaa ATD103
LS L oliSS (5 3k
v v V| V| b e g S0 ATD104
v v v Ve v (b Ay al) A5l NTU102
v v | vV | Y v (b G galal) NTU103
- YoY1.Y.Yo
v | v v | vV | Y v (o] L) iyl MPE100 )
JoY) s siunal)
Liangl g 4l el &l jlacad)
v v VoV ek | Al e @b ATD105 o) Juat
v v v | v (s S aal) il glita L sliss ATD106 k]
sl S L gl cibidas
v v V| V| b 1l g i€l ATD107
v | v v |V |V sk (et lSsa ATD108

anill daalil) gall jul) (e Aga jdl) alail) cily jAial ALMGAY) Cilay gall B3 LE) aulag 2 @




g.a'lﬂ\ gub.ﬂ\ Jadll / J ¥ (s sisal)
a4 30<5) dal

DA Cia g

Lgisind (Ul (pe Gad giall alail) Cils jda s jiall Gaibad aaY Luaiie T3yl 138 ) jiall Cainy g
Gy s Weim ol (e 2y Vg Aaliall alail) a i (e (5 gl 50ELY) Gis 38 (S 1) Lee Ui e
Ll

g S0 A sl )

NTU 101 : o8l 3, .Y

<l s /e sV Aall/J Y Jamdll Al / sl all Jucdll ¥

Y«Yo/v/) L_QAA)S\ Jaa Aac | @)U R

(1) Al ol e Ll 2 1

Q\LL»V~:&}}“\ \0*\,}9}“\((5)}.\4 Y)

(25 ol (e ST llin (IS 13 celan) ppan S31) ) el Jgpasa ansl |V

muthanam1981@ntu.edu.iq s Sy 2l




(LAall Aalall GilaaYl) il Cilaal A

Al SY) A 8 Lgaladiind 5 Al 2o il agd L)

ERRRSE RN R URI: PR JENP VISR

daunl g gdalaia YEa g ) yad AUSTAUKY 3 jlga o el Y

odlaay)

el 5 Ll ol 5y ol Sl e

el il i

o) il ) Al LS 5 ael il echanlly g laia¥) a1 Al < jlea DUl alaty Jind &y galll aglall g 5 8 e g sE A 1y D
Al 5 ApaalSY) Bl 8 Lol 2t (e agiSal Caagy ol il

coallal) Joal gill 85 50€ Apanl (ha Led Lal Apanlaill e lial) 8 Apusis) gl 5l o) sl (g 2 Sl A6l e Lginan
M\Jﬁéﬂ\%}d\&\)@\}#@wwM\jﬁlﬁ.ﬂ\&)ﬂbd‘.})}‘%lﬂ\w\JJM\Q&&MYU

Al jia g Adala Ay (5 sinall aphii Lo u il A g aclis —)

bl Cilaal (Bia3 sas calllll ol b GablS pasies —Y

SV i) Calaal e i) B 5 e Y

Y el Cilaal : sl ol Ciss

(e s IS A IS Al sale e Jabeil) e 50 Jie) Jenl) (5 g (8 A stladl) il jleall —)

Aol o) Ak o) dpaalSY) puledd) Y

(ouos) s slmel g deliall o jua Jia) dpinadl LYY cDlAM -

REIEYS

L)y adal) 3k

s il

iy aall el laay)
daa sl

Ldall Gl L

;\ﬁj )M\ e,,,,’éﬂ\j
L

o laall Ais) JOA Gar Aol alei) )

)Y i g ¢l sal) 48l i

ol gpail) Jia: Basaial) Jailea gl aladiica) ¥

A geall Ol 5 el Glaly)

Jabduar g ldall o add) abeil) Y
Al 21235 Aadl 5 Lilga UL

il g etV g ¥ Cl jlgall L&) N
AT g eae all

(el dia V) Jia: Ay galll 2o gil) agd Yi
ol g

a saaill agdls ArapalSY) ula jdall g gi ¥
e JS ALl




Ay el < Laay)
a5

Laal) S i)
gddll (g yal) i)
(<l £3e § oLl
e\ i) 4l
Lt Calldal

Lghad) by

LAl il o Aslaad) s i

Adasad @l

Aa gidal) jalaall g (g STy) alail

Q\JL@-AS\ -

Clislaall aghs £Laiud) 5 lga )

D&Y e panll: daadl) 5 lga Yoo
AU g - sain s

o saill Jalati g agh: Bel Al B g Yo
Adlide Ol gluse 4, iS4l

<l g Jeall delua: ALKl B gt
plhia g usaa JS

S dgal das)
o AN ek
N RN

§ it L

Lealislia

perandl o3l il
(Peer s

evaluation).

e lonll Janl) auii

i) e gana 3 Janlls i sbetll oLal
(@A 75

Goelaa¥) Lleadll Jsa dtual) calisli)
.Jx; <l (Case Studies) <yl 4 o

£

PO EN

A e ol 2ty

i d

ol a5 agd i (AR o) JaN) NV
Axlll DA (g AaliA o)) colals)

‘_Ar_ 3)33]\ ‘):U;H: éﬂ‘ CU&J\J\ YC
syl S Qi 5 sl Sl

(s Al paiaY) gy 3 pllall g algia¥) Y
Agsadll o jlgall (a5 alall

il 5 oyl ol il 4

DR IS s AN alall 5 (il Sload) i) e S

i R WEN1{ B FENE '
(S bl alell dpag) i -Y
)53 Cand i) i) Y
sl g (a8l dpasil giul €
5yl sl jind _o
LY g Sl doal il -1

o) Camal) dni) i -V

Al Aua)




(Bl Cilajial) aran JSX) ) adl Ay

X

aladll il 3

ATy 3 iy - el | & sl
il 43y Hha | aalail) 43, & s 5all 4 gl
“daa clbals Oa ) S ¢
cililaia) g Ay g s A dpal) 4 gl ac) gal) afadiiad \ \
Lty L gand B
Ada <laal g C’A-'%JL‘H‘ M-O‘
? Al JY) (Gaaka
clilaial g Agiag g s i elalle Jaall b Aagaal) Y Y
A s g Ao g
dda claly O qalldal) gt ¢)
cllatds Ay | gl & i L s Jusflplidsalsegd |y r
i . ] 3 Luual)
Ly L gund
Ada clal g Ll
) . - G0 @il G )
elilate g A g ¢ A slaal) g Alilal) LU ) g \ ‘
A g Ao g
hde  clal o s Gl jasy o
slal) 48y Bl ) jad A4S
L . . = . & Ol ) y88 Ay
cliladid g A g TR daladl) o Bldal) Y °
A i g A gud LA
y ".i clal g “h.du‘ Jﬁh‘.. o
Qs L8 Al jlga
i - L .« : - . Y -‘
Cliladia) g Adiu g ¢ A ps2 S 25 9 ey Jilwy
A s s Ao s )
ddia il "
] - ) iy ¢
cbilaia g Ay g s S <Dluadal) el Jia ) Y
A s g Ao g
a:‘i*‘ <l L:.AJJG u.\.“.m‘ e.ﬁ; Q‘
lilaial g Ay g skl s S Aallly 5 jpecd 4y 5 Y A

A s g Ao g




i clial g

llall & g o

clilatia) g Ay g - Aozl dia 3y el g cilda) 4 q
.. . ¢ dailid) cilalgl)
Ay A gad
dda clal g alal) addicy o
g g .. A ek gans 4 atady) < jial)
Clilatial g Adin g @l &y <8 g Lias LB 8 an) \
Ky Ao suud FRO!
ha claly gl Ao 5l
liladial g Ay g A Ledad adaicd ‘\h—w il '
. . . Aaual g9
Ay 4 gl
dda clial g oo @l Guay o
clilati g A g (s A | S slay Lillly  ghil 48k VY
s . cilalsll alod)
Ay 4 gl
Lda clal g lllal) Jag ol
. A laN (a pall)
o ) .. s 2 e e
Gliladial g Adia g TR Mg Lia By it g
& gy A g Jaldil] g A )
ddua clal g Oa qllhal) oSaly )
e g .. o adlia ) plaia)
Gliladial g Adia g g A claall o ¥ ¢ il 3138 gl A gua \ ¢
L g A g Aot ) S8l pgh g
- A Al g ) Agls .
sl g Lzdlial ki Lale 345 Vo

4y 5l dall) (aliatil




o )
DRl s

(sl pdaadl) Jia Guilal) ujgg AS gall algall Why Voo o cila Al &yl
S ) Al gl Ay gl ol JLEAY) (da gal) 4y gdd) ) LERY)

D (2 5l jmanil)
) JYI ) Ll
K AN gl Laay)
T () ) aaY)

adaill g bl 3 e )

Gt O Al Sl e S| p i) (i) A gliaal s ) Y

(any o) cdaad yal

a9 O (Ubaall) aal sall S

B IS AL o281 a8 4

- Aaall) At ) a2l pall
1- Beginner student's book, New headway plus. © ) il gl oal
JAa JSl 4 pagal) sl pd) 3G | Bl U (e gl @) sl il
i SO Rl o g eSOt - (oo 2 ELY 9 dsalal)

o dal ) 61 o) mallly Aual ) gt g B (Jia) A g ) aB) gal) XS ] .
(RS g Al BAELaY) &8 sall g A g ASY) gl pall
4 9 AshY)




JY) (mad JA Juadl) [ S (6 gnal
S jaal) L g giC

—

SIS jaall L o535 1y jiall

ATD102: j il 3a, -

) A/ ) Qe Al [yl Jemdll T

YOXO/NV/) tChagl laa M) g ls -f

el tAalial Hamall g 0

(V) Ayl el 222 -

(2] and o ST lia IS 1Y) coland) muen JSH) LA Jghese pnd Y

PRENKY ENREERA Y
mtilec228.rafal@ntu.edu.iq : s ASY a

(LAl dalall ilaaYl) i) cilaal A




ClSally (Dl adl gl ge M el Jad .
(bSaliall) Jasiall Al salaal 5 () 3a31)

anfiy opaddl 3l e 3 isall Jalgall Ao elaY) Jylas -

.(;12.“ c«\dﬁj\

< 9 alasiuly JUaeY1 (i ol i JaeY) paiis -

Al Cilanall

(ECU) 5 5SIY) aSanll dadad CaliSiud: Eiaal) dalaill agd -

LS el 8ol s Al

bl dlia B aljled Glask FSaYls bl -

Aol _)ﬁl.suu e\)ﬂ‘}” & Q\SM‘

oaid alifiy Glaall il . au e -

Lty

sl apendy eld ol Adaall G leall ek

il el alaaial S sl
o 9 a :

Al Gl clbii e lallae il o j<ay) 48 g

g SN sl G

<alaay

el g Gy lagl a8

3 yalaall doasl i —)
LY g Gl daadil Y

aobial e 2 alall -y

@l Jaall DA (o ayatll alaill —¢

adaal) iyl —o

A au)




Laall Ay

Tk

Al

tjmﬂ\ji/sh)ne.m\

aladll il 3
A sl

Sile L)

twiﬂ\

dba Gl

(L 53S5) s 3 i

eyl e i g

dae gand cliladial gk IS gd&ae;:,s}m\}j? Y |
. - Lo (@l Sl 613291
DT
dabia cilial
£ A | SUal) Cay =
Ao g cliland e & yaall (LS b b dadia “’5“*; L Y )
4 e s
S yaall Jas 2 s
o cluluall aladinly
Al g b Glial 4 o 2a 5 a1y i
R . ] Bh}) N n ‘; - ‘ - !. .\ L “ - ....
R ) .. < V’SA'J ‘ \
e gl liladial &)J:u (QL.;L.A.“} RPN Al @)Jﬂy ?S;'d Y Y
. - el R »2(ECU)
e, el Fdl Al @ Laall
(5 sl 31611
ddia Gl )
. A o) Llee @ jadll el€as | o) 3aY) Cayiial g dpand
47_3.{:}.\;»\ g_ah\;_m\} ij‘“c ) ( 1 UJSAJSM.\L}A.JEL\A Y Y
A ey
. Loyl 61 52 Y) ol
dfn g ddia clial LSy gl il
dae s clilanial s ki 258 1) e g 3 g8 sl) Aalaif (3t e Ol glall mid Y ¥
i Dlgind 3 el sl
2 e s e
e hals Ly Cla i ¢l )
dae sl clilanial JAPFS A aall b)) pandll k. ) pall g JSTl ¥ ¥
. (Daadll) el slal)
A9
s il Labail Ll agd
R (Ignition Jwzy!
doe sud clilanial & i Jlaiy) dakail &)l Asystems) \ ¢
s Lok Jlad] (sl g
2 g sl sl
e s Calati g asd
Ata Sl oflafls ,
. . 258 ol Aadail cUadf Caligin -..(‘—uf-‘”) Jﬁ{jf
e guul cliladial g (e A48 6l Cilaaa Hliial Y ¢

-

A g s

a3l

S i sale), ekl
sl Al sl




dta Cilial

adall g ! sell dakaif

c«\ﬁ)gb@i\e&jc‘)ﬁ

DY) Lalaif 4ad 5 Ailoa

A:u:}m:\ cbilanial g 5_)]:.\
- . .Q\.S‘);.d\ sﬁ
Qe .
A . i) Glaad Jlasiu
s i i o, DY

& g aladiily Jlady)

4 }mj clilanial g

doe gand cililasial g S
4 e Jbialy pand i il
26 S ekl g cile ) gal)
dba Gl
. ) & jadl elal ~ 4
Le guad cililaial sk 3eli€ 5 & jaall 4o RS
= _4_14;135}
gl
o) sl 8 and
| sl calads
s il ) “(j)éj ‘ )
= Q5 g ¢ anll panag

G385 Aalail (pat g pand
¢l sell

Al s i o] el
b)) 3 laad) Y sl

cladyl Calasin) 5 (anaill

e
(R
data Sl ua.\;u.\l\ Q\jj (Ja_\
€«LLA‘ k_.QLA.A.\S.h.n“ A \‘\_\S.IS..;.. 9

-

A g s

e sand culilaial ki .
R g (Troubleshooting)
A el ! 8 JacY)
OBD-ilaula aladiiu
s ciaal Jsa pmdissel &l ]
a lal g :‘-é\f &‘),3). dM‘
dae gud cililadial S ol il ol aladin olas ase (Al il
Ty ) dagal) b el sl
i 5l s 4a 0 (RPM
)& el jadll
e claly ) 3ans alas
dae guid cililaiial sk & jaall s 33l 31 (O sall)
- N «ﬂ‘);.d\ c.bi
g
iy Sl Cadati g 8
ddia Gl L, (L) soEl)
. | sed) 5 268 1) Jarls
i { . Lo ¢ S =
(sles Sl Sl daga 5 43l J gl ey

el sl (shlall

LSl ey o Sl




A g bia Gl

Ul il ol

. S jaall Dilpa s il )
Lo gad clilatidl g ks e *M’i\‘"" LIS S padll q
“ B o .(:LQ..JJS!\)
A
U’_a\‘)\.gﬁi\ ;—\J_Aj
R Lleary)
= S e (Compression
e g ililasid e el SO | ik e Tests) q
o 7 Jalsi (il
289 il Laleai¥) &ile) 3
& jadl dlla
s e clals sale) ol 4 e
dae sl clilanial s i S ) el sale) g3 pee SIS jaall el Y
S Rebuilding).
A ( 9
2 gac Cuff 65 paas
dhea il (Camshaft <<l
. B - Q\J\J&)J&.ﬁﬂh&a d.pa_\ju.aaﬁé\.k.\m‘j
gl SRR e cilalasll Ak llaall s i '
:L’JG":‘} A Lﬂ);.d\ e lal Jlaial
FrhLuall
dadin QL\;\} - . 1 .
2 = sl Japall
e | Lims e aall skid) eyl ¢ ; f’”
doe sud clilanial sk R (Advanced <& sl AR
S Engine Tuning).
A e g 9
o Lol s Kl agh
e ol Gl dadail a5 a5 o5l gl
e sl il se | (Forced Induction &l | (Turbochargers) 1
0 ek Systems). aalal) opa) il
g (Superchargers).
A - Cililag¥) b oSadl ey b oSl
4o sl lilaidl 5 g A il il e Y Sl e '
deds *x xx )
¢) 5gll Ll e
e ] Ol )23 8 )
e Gl as a S
o Lo Jpanll @ jad) Jasa Sl gl G
4:\:;3.3.;»\ Q;}thé.bﬁ\} ‘_AA.C o @ < (Wldeband 02 VY
: BRI S
] <l 3 Javasensor).

A g s

Gl g g JalY)
sk HkLLaall




Lo il 5
4 }m:\ cbilanial g

-

A g s

gk

s 258 sl el iy Sl
LS IS jaall

pldai o 248 ol
dalai¥y) 8o )
) Al 4SS

Lo il
4 ‘,.m:\ clilanial g

-

REPYg)

il S Al g pand
Jie ey 3 aSal)
e e cildaa
(EGR valves). sl
Ji aalal) ) jlss)
il 3= aa

Lha lal
A }.mj cbilatial g

A g s

gk

b Jee A 50 ee Gl

;\.1_51.;.‘\_54.3‘)2.43\ 5.'A.'Ak.!.~ ¥l
& aa (Tuning) bua

dia Gl
dae sl cililanial

-

A g

&ééﬁ@n_;ﬂ‘&&\.ﬂ:!

é);A\ @A;AS BA\.‘:J
o ‘;"\S\ BT e
O3 el /lgmni
i Sl g (a5)
Ols3 p e pladiuly(

)_JJA.A

dabia Gl
doe sl clilanial

-

A gy

e
Sk

Analyall 5 el g 5 il

Gl lgall e Gk
5530 ) sk i€l
Syl age s sl Jaans

)
DA e

Al RV ¢ asdl paail e ) LY Al oleall iy Ve e el a5
C_L\ TS vt P AN j Ay Heddl b LYl (e gl

10

20

Gasall Alenll a2y

40

Aglanll 5 3y pell lgayl

20

10




adaill g alaill 3 g )T

Afe nt

zaliall (ii€) & gllaal) Gy pal) i

(Coans ¢ chand )

(baal) Zpuasi Sl aal ol

Engine Management: Advanced Tuning" by Greg Ban
"The Complete Car Care Manual" by Matthew C.

Keegan

ez onm sl gl sl 5 i<
(c-e ol 5 salall LAl

el 356 gt A 5l

&8l sall 5 435 S aal el
4 g Sl




Jg gubﬁ\ Jadll / Jo¥) (g shusall
@ gaslad) e\éilule g.ué.\'.gi\ e B\

slac) A Ay sulall zal all alasin dleal) ol jleall 5 4y il cilul) e callhall Caey
(5l Y (e Yoy ) 5 Apuigl) a gau )l

o gulall 223ly antigh) ans 5l il aud -

ATD101: ,j5d) 3a, -7

S 2/ 5V Jeadl) Al [yl Jmil) T

YaY0/4/) tCiagl 13a slae) f i -

)3 Aalial ) gmal) Qi -°

(LSI) A5l el 2xe -1

icl 45= t}_m\ Yo*le sl (‘;Lo.c‘“)

(2] and o ST i IS 1Y coland) guen JSH) il Jgpane aud -V

lubna.ali15783@ntu.edu.ig: ;s <Y1 o il



mailto:lubna.ali15783@ntu.edu.iq

(LAl dalall GilaaYl) _jid) cilaal A

iy pat D LS Al g ol z=bin pailiad e-“ie lldall Cay yan )
cigh an )l el

BN g0 A y1 g’ Al (':‘JA:\.U.IL\ 4308 o M‘ &A\AA Juag Y
il 53l g clgilalasind 5 5 gall g YT (s
O clgileladind g dpuigll daghaall o1 gl . uigl)
AVES- PP

Y 53 st ¢dabainall) o gualadly dnigh QIS ausy Y
o Ll 2088 5 a1 L Leiilda 55 o 5l (3300 cau sl
agead) JSEY) ¢ gl au i 8 LliaY) ol . an )
(ol (D g SRl s )

ol ay)

ol 5 alaill 5 alaill (B ey Rl s jae
oosd als R

sl 2105l il pua N e oy sy L€l Ul (e s ) il el 5 ol i 2 iy e
() 5 clalasyl) Aglan gl g o laadl Baadaill) 2 leal) «(cs il agdll) A ymall il gall cila jaal s34 Jadi

cedigh) an )l Jlae 8 Aiiday g dalety o oSa Lo Qllall i it Lgian
Aday yie g A8als A8 sl (5 sinall aphati (o ()il A guac aclud )
oleall Calaal i (s3ay calllall o1 (uld b bl pasied —Y
oY) eyl Calaa] pe ) (38 6 s Y
SV il Cilaal : laaass 2 cag
(bl o) 3al (and) Lgapana s Aigh JSEY) any o 5,080 Jia) Jand) (3 sm 8 Ay sllaal <l jlgall -
(A sl of dida gl dpepalsY) el Y

(sl dia slael s delial) of i) dgimadl Gl LY cDlAN —Y




afill (3 5k

plxill 5 alxill (3 5k

Gla Al

e sal lee il sl o
e Lba (b yégie
Al QY

Alee 4y e il sl o
e anlll g Aphea 38 jLia ®

leall Gakaill & (Ul o1aYy

Aol Gug o daadli (g e

dolee (polad g &l Hida

40,8 claal

48 gl -
S 5 gl ali ) Apulu) asaliadl ayaas — |
bl Al daled) fooludl agd — Y
.S s Y
Alatinly 48 5 avealll alic Juag — Yi

- Osans S e (5SS Bas g0 Ay 0 gaalt Al

A g dglee il jlis) e

o Ao sud )l maiie
Wl ol dglendl o il
L

ded dglae ) jlial e
aline iy dydia A4S jlie e

slenll Gakail) & Ll o1aY

— Aleall el g il

08 aleas o lie

Ga ikl aleadll g g SIY) Alal

QU\{.AS‘ -«
.J\S)ﬁj\ GALU.} ?\ﬁ“\ - Vo
ana 1 Al ol g1 i) - Yo
ol
50y eclilaall sl agd = Yoo
L) Jaalal) dala) s ccliidal
celiletl) g alay) Jie

o o AN el b A <
ol o) jia
daadd clils f cdllice

eleal) Jasll ayfie

eelaall Jaally Jlolil) JLusl
(A 50 )
Anin Lliad J g duin cililie
3 AT s 3 Alla il

A

el d

g uiall Al 55 Aas oy ol Vg
i)

Adlle ddagde yuy e g I Sl Y
O3 s Ay L ST an) Vg
SEYIS Bl @ o1 s ) dalal)
- kbl g

il g gyl Ciliai il

LA g gl Al i -
LSoul ol dgadl il —Y
o) eV and Al il Y

) sall s el Al il —¢
3 yalaall duadil i) —o
LISy Caal daadil i) =1
A Caranl) Al il —V

A i)




(Aslandl 5 4ot cla jiall aran SX) Bl Ay )

o a3 5k S [ 3aa sl aud alaill Cils i )
?ﬁi‘j‘ a5,k aale L) tﬁ-m‘)“
aalatl g s sall g 5l
aliall (A Jaal) ey
Ll il ) . gl G ¢ .
+ gk dale anliag ) llal) iy
.y e ¥ 3855 el
4 el i
S 5is) abi s Agal
daiall cilal gl
4o sl ol Jlaa¥) ol Ban g g 53 laal
. ¢ ) Al e )
4 el e dal dgan i cam )l . . 3 \
J\S}J}Y\ GA\.UJ
s
daiall cilal gl N o | L "
0yl deddall il gay) ol el oy o
dae sua¥) il Loy e ? © 3 Y
o - o) Gailiad g Al | aul) (ailad s A
e s
daial)l cilial g el o alldall gy
dae sua) il Lyl les Joaxil) el o+ ana gl el g [ Jaaaill el gl g aas 3 ¢
4 el pa ) e
daiall cilal gl N "
§ Lo ghaill o) gl da gl il Ca ey
Lo ) LYl | e d S “’Jl ) 3 o
- 2igh au ) shall ¢
iy el g o g
daiall cilal gl )
gl sl llall alaty )
dae sua¥) il ey e 2D Cile s ) ddlee ke 3 y
e s
diall cilal gl "
lilesd) Sl il 5 allall aley o
dae s Yl | e o o = e 3 v
) il digl) lileal)

Aoedll




Lpaall claal S

Glilaall Ao an )l calilas

oy lllall @aday ()

Lo g1 el Laayl A
ST iarigl Fantigll cilleal
e s
agial) eilial o)
e ) LYl > T2 ] g Q) iy q
A alladl + 2D
e s
il clal gl
i Gile gu )1 dlee ol el alady o
fae ) il LAY v
3D kil 3D kil
e s
il clal gl
) o sua ) dglee 0 las g Al (Bakay (o
3D skl 3D sl
4 el
il clal gl "
Hallall alety o)
BNy s O
Tlauy) 3y ki
4 el
agial) eilial gl Ll s
.. T ”’“{L ¥ Llsall s sty
4&)4“&‘ Q‘J\-}.\A‘y‘} C\.\.\.\u\}J}M\m o ‘Y
oshiall e
iuedll g Gl L)
agial) eilial gl
I\ D) Jadiy AA}S )
e ) il LEsY > - T2 g QI ey Y
Aoedll
Aggeall il gl
’ da s QY aay Vo

Aoedll




o )
DRl i

oasll pmatll Jie Ul Y A sall sleall g ) v pe lasal a s
R IR [ WHS P VA CR I EQN I WO [ BPRA RCH R

A o5l panil)
Yo sl laall HLaaY)
o. slell g sl Laay)
Yo (el LAY

adall g aleil o ga- Y

SIRENPRS L EEVEIN NNy SVENg ¢

caliad) i€) 2 sllaal Al ol Cag)

(Cans o) e al

Gaa g ol (obadl) aal el 83
anaill et Al dguanigh ans N jiliy (g e sTie Ae gana

(abeaall) A ) aal ol

Dok JS 4 sl pa el ) Sy

13. Books that are concerned with applied
engineering drawing.

14. Reports on applied engineering drawing.
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